МОДУЛЬНОЕ ЗАНЯТИЕ  ПО ТЕМЕ:  «УГЛЕВОДЫ. МОНОСАХАРИДЫ. ГЛЮКОЗА»

Традиционная технология обучения не всегда успешно справляется с качественной подготовкой специалистов. В качестве одного из вариантов решения этой проблемы может стать разработка технологии обучения, опирающаяся на принципы модульной технологии обучения.


 Модульная технология обучения позволяет обеспечить качественную подготовку специалиста среднего звена и выполнение требований к выпускнику в условиях жесткой конкуренции на рынке труда потому, что целью модульного обучения является содействие развитию самостоятельности студентов, их умения работать с учетом индивидуальных способов проработки учебного материала. Изменяется форма общения студента с преподавателем. Общение  осуществляется через модули и, безусловно, реализуется процесс индивидуального общения управляемого и управляющего. Студенты  учатся целеполаганию, самопланированию, самоорганизации и самоконтролю. Отсутствует проблема индивидуального консультирования, дозированной помощи студентам.  Основными принципами модульной технологии являются: проблемное изложение учебного материала, самостоятельность изучения, индивидуализация обучения, непрерывность и объективность самооценки и оценки знаний. Модульная технология обучения  обеспечивает студентам условия для овладения знаниями и умениями, решая противоречия между большим объемом материала по дисциплине и недостаточным объемом часов на дисциплину, согласно государственному образовательному стандарту.


Модульная технология обучения позволяет вывести личность каждого студента в режим развития, пробудить в нем инстинкт познания, самосовершенствования, дает возможность подготовки студентов, способных проблемно мыслить, видеть, формулировать проблемы, выбирать способы, средства для их решения, способствует максимальному  развитию творческого мышления, умственных способностей студентов. 
Безусловными плюсами технологии являются: направленность на формирование мобильности знаний, критичности мышления студентов, индивидуализации учебной деятельности.  Но этап адаптации студентов к новой технологии длителен и сложен. Поэтому на начальных этапах введения данной технологии целесообразно постепенно применять элементы модульного обучения, сочетая традиционное обучение с модульным обучением.

	Учебный элемент и  материал с указанием заданий
	Руководство по усвоению материала

	УЭ-0.  Интегрирующая цель: сформировать представление о группе органических веществ, обладающих двойственными свойствами на примере глюкозы: свойствами многоатомных спиртов и свойствами альдегидов, используя возможности ученического химического эксперимента. Изучить особые свойства глюкозы: реакции брожения, ее физиологическая роль в организме. Продолжить формирование  качеств личности: трудолюбия, аккуратности, самостоятельности и др. Продолжить развитие логических операций мышления.  Совершенствование умения прогнозировать, анализировать изучаемый материал.
	

	УЭ-1. Входной контроль. 

Цель: проверка усвоения ранее изученного материала. Тестовый контроль знаний.

ТЕСТ № 1

1. Укажите вещество, выпадающее из общего ряда:

а) СН3-СН2-ОН ;    б) СН3-ОН;   

 в) НО-СН2-СН2-ОН;  

 г) СН3-СН2-СН2-ОН  ( 2 балла).
2.  Название вещества с формулой 

СН3-СН(ОН)-С(СН3)2-СН3
а) 3,3-диметилбутановл-2,     

б) 2,2-диметилбутанол-3,     

в) 2,2-диметилбутанол-1, 

г) 3,3-диметилбутанол-1 (3 балла).

3. Для основных способов получения спиртов соотнесите:

название реакции            исходное вещество

1) гидролиз,                     а) альдегидов,

2) гидратация,                 б) галогеналканов,

3) гидрирование;             в) кетонов, г) алкенов (3 балла).
4. Органическое вещество состава С2Н6О при взаимодействии с гидроксидом меди (II) образует соединение ярко-синего цвета. Структурная формула исходного вещества:

а) СН3-О-СН2-ОН,  б) СН2(ОН)-СН2(ОН),  

 в) СН3-СН(ОН)2. 

 (4 балла).
5. Дана цепочка превращений

СН3-СН2-ОН +HBr ….1 +NaOH (cпирт..)  ….2.

Укажите названия веществ 1-2:

а) этанол,   в) этен,   г) бромэтан (5 баллов).
6. Какое из веществ  вступает в реакцию «серебряного зеркала»?

а) этаналь, б) этандиол-1,2, в) этанол(2балла).
7.  Название вещества с формулой Н-СН=О

 а) формальдегид,   б) метаналь,  в) муравьиный альдегид,   г) все перечисленное 

(1 балл).
8.Напишите уравнения реакций этаналя со следующими реагентами:

а) водородом в присутствии катализатора, 

  б) аммиачным раствором оксида серебра

 (5 баллов).

9.  К водному раствору вещества …1 прибавили щелочь, выпал осадок бурого цвета, растворимый в аммиаке. Добавление к нему вещества …2 и при нагревании на стенках пробирки появился зеркальный налет. Укажите формулы веществ 1 и 2

 (3 балла).

10. Какие из веществ не способны к образованию водородных связей?

а) метаналь,  б) метанол,   в) глицерин, 

 г) вода (2 балла).
ТЕСТ № 2

1. Соотнесите:  

тип спирта                               формула:

1) одноатомный     а) СН3СН(ОН)СН2ОН;

2) двухатомный,    б) СН3СН2СН2СН2ОН;

3) трехатомный;    в) СН2(ОН)СН(ОН)СН2ОН; 

(3 балла).
2. Укажите «лишнее»  вещество:

а) СН2=СН-СН2-ОН;           б) СН3-ОН;

в) СН3-СН2-СН2-ОН;           г) СН3-СН2-ОН; 

 (2 балла).
3. Название вещества с формулой

 СН3-СН(СН3)-СН2-СН2-ОН;

а) 2-метилбутанол-4;  б) 3-метилбутанол-1;  в) 3-метилпентанол-1;   г) 2-метилбутанол-1;

  (3 балла).
4. К водному раствору вещества …1 светло-синего цвета добавили раствор вещества …2, при этом образовался осадок соединения …3 голубого цвета. Добавление к осадку вещества …4 привело к его растворению с образованием раствора ярко-синего цвета.

Укажите формулы веществ 1-4:

а) NaOH,   б) CuSO4,    в) CH2(OH)-CH(OH)-CH2(OH),   

  г) Cu(OH)2; (4 балла).

5. Найдите формулу альдегида: а) С4Н10О,  

 б) С2Н4О,   в) С5Н12О, 

г) С8Н18О;  (2 балла).
6. Дана цепочка превращений:

СаС2 +Н2О         .Х +Аg2О, NН3       Y +H2(Ni)      Z/

Укажите формулы соединений X,Y,Z:

а) этаналь,    б) ацетилен,   в) этанол; 

 (5 баллов).

7. Реакция «серебряного зеркала» - это окислительно – восстановительная реакция,  в результате которой … окисляется в …, а  … восстанавливается в …. виде. Заполните пробелы.  (2 балла).

8. Напишите уравнения реакций пропаналя со следующими реагентами: а) с аммиачным раствором оксида серебра, 

 б) с водородом в присутствии катализатора. (5 баллов).

9.С помощью какого реагента можно различить водные растворы глицерина и альдегида?

а) аммиачный раствор серебра,   б) гидроксид меди (II),

в) натрий, г) хлорид железа (III). (2 балла).

10. При окислении спиртов  оксидом меди(II) получают:

а) альдегиды,  б) карбоновые кислоты,  в) фенолы.  (2 балла).
	На задания необходимо дать точные и краткие ответы в течение 15 минут, оцениваются задания по системе баллов. Оцените свои ответы взаимоконтролем, обменявшись выполненными заданиями с соседом по столу и с использованием ответов на тест. Если вы набрали 0- 15 баллов рекомендуем дома еще раз обратиться к конспекту «Спирты одноатомные и многоатомные. Альдегиды».

Если вы набрали 16-30 баллов, переходите к УЭ-2.

Внесите набранные баллы в карточку учета баллов.

	УЭ-2. Актуализация опорных знаний. Цель:  проверка  правильности  понимания и знания основных понятий.
        Вопросы беседы:
2.1. Что является причиной различных свойств органических веществ  при одинаковом качественном и количественном составе? (1 балл).
2.2.  Как называется вышеизложенное явление? (1 балл).

2.3. Можно ли по свойствам веществ определить строение его молекулы и выразить его  одной определенной формулой? (1 балл).

2.4. Вспомните классы органических соединений, которые содержат кислород? (1 балл).
2.5. С помощью  какой качественной реакции  можно  распознать многоатомный спирт? (2 балла).
2.6. С помощью  какой качественной реакции можно  распознать  альдегид? (2 балла).
	Вспомните основные положения теории А.М.Бутлерова. 

Вспомните качественные реакции на многоатомные спирты и альдегиды: что является реактивом, при каких условиях идут реакции (нагревание или отсутствие нагревания), каковы признаки реакции?

Баллы, полученные за ответы на вопросы внесите в свою карточку учета баллов.

	УЭ-3. Блок обобщения. Цель: первичная систематизация материала. Общее понятие об углеводах.


 Углеводы делятся на три  группы: простые углеводы (или моносахариды) и  две группы сложных  углеводов  ( дисахариды и полисахариды).

Классификация углеводов
                                               Углеводы

Моносахариды                            Дисахариды                     Полисахариды
  глюкоза       крахмал                 сахароза

     фруктоза      целлюлоза             мальтоза                      

     рибоза                                           лактоза

     дезоксирибоза

    
	Ознакомьтесь с группой биологически важных веществ. Законспектируйте классификацию углеводов. 



	УЭ-4. Теоретический блок. 

Цель: обосновать строение молекулы глюкозы, опираясь на знания о функциональных группах,  о  соединениях с двойственной функцией, о  способах установления строения молекул.

УЭ-4.1. Цель. Экспериментальное определение строения  молекулы глюкозы.
         Цель исследования: выяснить,  какое строение имеет молекула глюкозы.  Выясним природу неизвестного вещества на основании эксперимента. Проведение эксперимента требует точности, аккуратности, внимательности. Поэтому вспомним правила техники безопасности (Приложение 1).

Выдвигаем гипотезу: возможно, что  исследуемое вещество содержит функциональные группы, характерные для многоатомных спиртов и альдегидов.

Составим план экспериментальной проверки гипотезы:  у вас на рабочих столах имеются три пробирки с растворами веществ, все они кислородсодержащие органические соединения. С двумя из этих веществ  вы уже встречались ранее, это многоатомный спирт глицерин и муравьиный альдегид (формальдегид).  В третьей пробирке вещество не известно. Ваша задача: обнаружить,  в какой пробирке находится неизвестное вещество, зная качественные реакции на альдегиды и многоатомные спирты.

   Выполним эксперимент  и оформим результаты  эксперимента и своих  наблюдений  в таблицу:

Что делал (название опыта)

Что наблюдал 

пробирка № 1

пробирка № 2

пробирка № 3

Опыт  № 1 

Опыт 

№ 2.

Выводы

Формулировка вывода, подтверждающего  данную гипотезу:

Знаем ли мы формулу такого вещества?

 Чтобы ответить на этот вопрос решим задачу.

Задача: вещество, исследуемое в пробирке № 3, имеет состав:

массовая доля углерода 0,40, массовая доля водорода 0,067, массовая доля кислорода 0,53. Плотность этого вещества по воздуху равна 6,207. Найти формулу исследуемого вещества (5  баллов).

Подведение итога эксперимента.

Задание: зная молекулярную формулу глюкозы и химические свойства вещества на основании эксперимента, составьте структурную формулу этого вещества.

(5 баллов).

Решение:      

  Вывод: глюкоза альдегидоспирт.               
	На столах у вас лежит инструкция по технике безопасности, ознакомьтесь с ней. Обратите внимание на правила работы со спиртовкой, на правила работы с едкими щелочами

Памятка-инструкция по выполнению 

опыта № 1.

        В чистую пробирку налейте 1 мл нитрата серебра. Прилейте туда же 0,5 мл гидроксида натрия.

Что наблюдаете? Каков цвет осадка?


Добавьте в эту же пробирку несколько капель  раствора аммиака до растворения осадка. К полученному раствору прибавьте 1 мл исследуемого раствора. Слегка нагрейте пробирку, но не кипятите.


Что выделилось на стенках пробирки? Что образовалось в растворе?


Для каких соединений эта реакция  характерна? Как называется эта реакция? 

(За правильное и аккуратное  выполнение опыта и оформление результатов в таблицу – 5 баллов, проверьте взаимоконтролем и внесите в свою карточку учета баллов).
Памятка-инструкция по технике выполнения опыта № 2.

         В пробирку с одной каплей сульфата меди (П) прилейте 1 мл раствора едкого натра. 


Что наблюдаете? Каков цвет осадка? 


К образовавшемуся осадку прилейте несколько капель исследуемого раствора и смесь слегка взболтайте.


Какие изменения произошли? 


Назовите образовавшееся вещество.


Для каких соединений характерна эта реакция?


Наличие каких функциональных групп подтверждает эта реакция?

(За правильное и аккуратное  выполнение опыта и оформление результатов в таблицу – 5 баллов, проверьте взаимоконтролем и внесите в свою карточку учета баллов).
Чтобы найти формулу исследуемого вещества, необходимо вычислить по плотности этого вещества его молярную массу. Затем используя массовые доли  элементов в веществе, найти массу и количество вещества углерода, водорода и кислорода, и составить химическую формулу.

Помните, что атом углерода четырехвалентен. Вещество содержит одну альдегидную группу и несколько гидроксильных групп.

	УЭ-4.2.  Химические свойства глюкозы. Цель: охарактеризовать свойства глюкозы, обусловленные ее составом и строение.  Дать понятие о брожении как о микробиологическом превращении углеводов.

Первыми рассмотрим свойства, обусловленные наличием гидроксильных групп.
1. Свойства глюкозы как многоатомного спирта.  Являясь многоатомным спиртом, глюкоза растворяет гидроксид меди (II), при этом раствор окрашивается в ярко -синий цвет.

      Если глюкоза альдегидоспирт, то она должна давать и другие реакции альдегидов.

 2. Рассмотрим реакции глюкозы, связанные с окислением и восстановлением альдегидной группы:

Окисление в нейтральной или слабокислой  среде слабыми окислителями (бромной водой): с образованием глюконовой  кислоты:                                               

СН2(СНОН)4-СН=О  + О  =  СН2ОН-(СНОН)4-СООН


При окислении сильными окислителями (азотная кислота) окисление происходит альдегидной группы и спиртовой группы, находящихся в конце цепи  с образованием двухосновной кислоты – сахарной:   СООН - (СНОН)4-СООН.


Окисление в щелочной среде может происходить такими слабыми окислителями, как оксид серебра (I) и гидроксид меди (II):                                                                                    

  СН2ОН-(СНОН)4-СН=О   + Ag2O =  CН2ОН-(СНОН)4- С ООН  + 2 Ag

Реакция глюкозы и других простых сахаров с Ag2O  и   Cu(OH)2  применяется  для открытия их (качественные реакции).


При восстановлении альдегидной группы образуется шестиатомный спирт сорбит:

 СН2ОН-(СНОН)4СН2ОН.

3. Специфические свойства глюкозы. 

           Под действием биологических катализаторов – ферментов – глюкоза способна превращаться в спирт – это спиртовое брожение. Схематично  эту реакцию можно записать следующим образом:

 С6Н12О6 =2С2Н5ОН +  2СО2..  Демонстрация опыта спиртового брожения, поставленного заранее.

          Где на практике имеет место процесс спиртового брожения глюкозы?(1 балл).
Молочнокислое брожение: 

С6Н12О6 = 2СН3-СН(ОН)-СООН.

      Каково значение его в переработке сельскохозяйственных продуктов?

 (1 балл).

Маслянокислое брожение: С6Н12О6 = СН3-СН2 – СН2-  СООН  +  2СО2 +2Н2.

      Где на практике имеет место процесс маслянокислого брожения? (1 балл).
	Законспектируйте материал лекции и оформите его в форме таблицы:

Глюкоза - как многоатомный спирт(записать уравнения реакций)

Глюкоза – как  альдегид (записать уравнения реакций)

особые свойства глюкозы (записать уравнения реакций)

1.

2.

3.

1.

2.

1.

2.

3.

 Обратите внимание, что реакции брожения глюкозы, это ее свойства, не связанные конкретно с альдегидной или гидроксильной группой.



	УЭ-4.3. Понятие о циклической форме глюкозы.  

       Проблемный опыт: если в раствор глюкозы прибавить немного бесцветного раствора фуксинсернистой кислоты, красная окраска не появляется. Если раствор фуксинсернистой кислоты добавить к альдегиду (разбавленный раствор формалина), то появляется красное окрашивание. Возникает противоречие, требующее более глубокого изучения строения молекулы глюкозы.
	Ответьте на вопрос:

Почему не появилась красная окраска при добавлении фуксинсернистой кислоты к раствору глюкозы? (2 балла).

 Сообщение преподавателя о циклической форме глюкозы.

	УЭ-4.4. Физиологическое значение глюкозы. Цель: раскрыть химическую сущность биологических процессов превращения углеводов в организме.
 Сообщение студента.


	Уяснить, что основное назначение глюкозы в обмене веществ организма – энергетическое и что вся энергия образуется в результате экзотермичесой реакции окисления глюкозы: 

С6Н12О6 + О2 = 6СО2 + 6Н2О

	УЭ-4.5. Изомеры глюкозы. Цель: дать характеристику изомерам глюкозы.

Сообщение студента.

Ответьте на вопросы:

1. Чем отличается по строению глюкоза от фруктозы? (1 балл).

2. Почему глюкоза и фруктоза являются изомерами? (1 балл).
	Внимательно выслушайте сообщение студента. Ответьте на вопросы.

Полученные баллы внесите в карточку учета баллов.

	УЭ-5. Выходной контроль. 

Цель: контроль результатов обучения по модулю. Развитие умения анализировать, делать выводы

Тест № 1.

1. Соотнесите:

название углевода:          углевод:

1) фруктоза,                  а) моносахарид,

2) сахароза,                   б) дисахарид,

3) глюкоза,                     в) полисахарид.     

4) крахмал;  (1 балл).
2.  Название процесса, протекающего по уравнению С6Н12О6 =2С2Н5ОН +  2СО2

а) брожение,   б) фотосинтез,  в) гидролиз(1 балл).

3. Число гидроксильных групп в циклической форме глюкозы равно:

а) 3,   б) 4,   в) 5,   г) 6. (1 балл).

4. При добавлении к глюкозе свежеосажденного гидроксида меди (II) без нагревания:

 а) образуется ярко – синий раствор,

б) выделяется газ, 

в) выпадает красно-бурый осадок,

г) на стенках пробирки образуется серебряный налет(1 балл).

5*. Из курса биологии вспомните, какой гормон регулирует содержание глюкозы в крови человека. Как называется заболевание, связанное с нарушением углеводного обмена и повышением уровня углевода в крови?(5 баллов).
Тест № 2.

1. Соотнесите:

углевод:                 название:

1) моносахарид,  а) глюкоза,

2) дисахарид,       б) целлюлоза,

3) полисахарид;   в) фруктоза,

                                 г) крахмал  (1 балл).
2. При нагревании раствора глюкозы  с аммиачным раствором оксида серебра:

а) образуется ярко-синий раствор,

б) выделяется газ, в) выпадает красно-бурый осадок,

г) на стенках пробирки образуется серебряный налет.(1 балл).

3.Сумма коэффициентов в уравнении реакции молочнокислого брожения:

а) 2,   б) 3,   в) 4,   г)5.(1 балл).

4.Какие из приведенных терминов относятся к глюкозе:

1) альдегидоспирт,   2) кетоноспирт,   3) моносахарид,  4) дисахарид (1 балл).
5*. С помощью свежеосажденного гидроксида меди  можно доказать наличие в глюкозе как гидроксильных групп, так и альдегидной группы. В чем отличие в условиях проведения этих реакций? Дайте обоснованный ответ. (5 баллов).
	Дать ответы в течение 10 минут, оцениваются ответы по системе баллов. Проверьте взаимоконтролем (показ через мультимедийную систему на экране), внесите баллы в карточку учета баллов.

	Задание на дом.

Ю.М. Ерохин, гл.24, параграф 5, с.338-343.

 Подготовить сообщение о практическом значении глюкозы.
	

	УЭ-6. Подведение итогов. 

Резюме:

Итак, какова была цель нашего урока? Достигли мы этой цели или нет? Проверим это с помощью беседы.

1. Назовите формулу глюкозы (1 балл).
2. Как с помощью химической реакции можно доказать наличие в глюкозе альдегидной группы? (1 балл).
3. Как с помощью химической реакции можно доказать, что глюкоза многоатомный спирт?(1 балл).

4. Назовите физиологическую роль глюкозы в организме (1 балл).
Рефлексия:

- Чему я научился сегодня на занятии?

- Как оцениваю свою работу на занятии?

-Что необходимо сделать, чтобы ликвидировать имеющиеся пробелы.
	Подсчитайте количество набранных баллов и поставьте себе оценку: «пять» если набрано – 70-79 баллов; «четыре» -     64-69 баллов; «три» - 58-63 баллов.


КАРТОЧКА УЧЕТА БАЛЛОВ СТУДЕНТОВ

Ф.И.О. студента ________________________________________________

	Учебный

модуль
	Содержание учебного материала
	Количество 

баллов по модулю
	Количество  набранных

баллов студентом

	УЭ-1.
	 Входной контроль. Тест № 1 или тест № 2 (обязательная часть)
	16-30 баллов
	

	УЭ-2.
	 Актуализация опорных знаний. Вопросы беседы (дополнительная часть)
	        8 баллов
	

	УЭ-4.1.
	 Экспериментальное определение строения молекулы глюкозы (обязательная часть)
	      20 баллов
	

	УЭ-4.2.
	 Химические свойства глюкозы  (дополнительная часть)
	        3 балла
	

	УЭ-4.3.
	Понятие о циклической форме глюкозы (дополнительная часть) 
	        2 балла 
	

	УЭ – 4.5.
	Изомеры глюкозы (дополнительная часть)
	        2 балла
	

	УЭ – 5.
	Выходной контроль (обязательная часть)
	        9 баллов
	

	УЭ - 6
	Подведение итогов (обязательная часть)
	        4 балла
	

	
	ОЦЕНКА: «пять» -  65-78 баллов;

«четыре»- -45- 64 баллов

«три» - 40-44 баллов
	
	


Литература

1. П.Я.  Юцявичене. Теория и практика модульного обучения. Каунас: Швиеса, 1989.

2. Т.А. Боровских . Индивидуализированные технологии обучения. М. Педагогический университет «Первое сентября». 2007.

3.  О.С. Габриелян, В.Г. Краснова, С.А.  Сладков. Современная дидактика школьной химии. М.: Педагогический университет «Первое сентября», 2008.

4. О.С. Габриелян, И.Г. Остроумов, Е.Е. Остроумова. Органическая химия в тестах, задачах, упражнениях. М., Дрофа. 2003.

